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Die Erfindung bctrifft ein luftatmendcs Strahlrohr 
zum Antrieb von Luftfahrzeugen in einem weiten 
Fluggeschwindigkeitsbereich mit Einrichtungen /Aim 
intermittierenden Betrieb bei Glcichraumvcrbren- 
nuiig vorzugsweise im t)bcrschallflugbereich. 

Als Nachtcil bei herkommllchen Strahltricbwer- 
ken der genannten Art wlrd angesehen, daB sie je- 
wells nur in einem bestimmten, beschrankten Flug- 
geschwindigkeitsbereich wirtschaftlich einsetzbar 
sind. Es muB deshalb bei Luftfahrzeugen, welche in 
einem sehr weiten Fluggeschwindigkeitsbereich cin- 
gesetzt warden sollcn, fiir die verwendeten Tricb- 
werkc ia einem Teilbereich cin schlechter Wirkungs- 
grad in Kauf genommen werden, oder das Luftfahr- 
zeug muB mit mehreren Triebwerkstypen ausgestattet 
werden, welche jeweils nur in dem fur sie giinstigstcn 
Leistun^sbereich in Betrieb sind. 

Es sfnd auch bereits sogenanntc Hybrid-Trieb- 
werke bekannt, bei dencn zwei oder mehrere ver- 
schicdene Triebwerkstypen zu einer bauliclien Ein- 
hcit zusammengefaBt sind. Insbcsondere wurde fur 
den Flug mit hohen Machzahlcn ein Hybrid-Trieb- 
werk bekannt, welches aus einem Staustrahltriebwerk 
sowie einem in dessen Innerem koaxial dazu ange- 
ordneten Turbinenstrahltriebwerk zusammengesetzt 
ist. Das Turbinenstrahltriebwerk dient dabei zum 
Start sowie zur Beschleunigung im Unterschallflug- 
bereicli, wahrcnd das Staustrahltriebwerk fiir den 
Oberschallflugbereich eingesetzt wird (»GrifTon 02« 
in: Gerickc/Dierich: Triebwerke fur Flugzcugc 
und Flugkorpcr, Stephans Verlagsgesellschaft GmbH, 
Darmstadt, S. 100). Ein Nachteil dieser Kombina- 
tion wird darin gesehen, daB fur die in verhaltnis- 
miiBig kurzcr Zeit durchflogene Bcschleunigungs- 
phase im Unterschallbereich ein sehr aufwendiges 
Triebwcrk mitgefiihrt werden muB, welches fur die 
Hauptflugphase lediglich widerstandscrhohenden 
Ballast darstclU. 

Es ist auch ein intermittierend arbeitendes Strahl- 
rohr bekannt, dem cine weitere, mit Einspritzeinrich- 
, tungen sowie cincr AuslaBdiise versehene Brennkam- 
mer nachgcschaltet ist. Diese crhalt ihre Verbren- 
nungsluft iiber EjektorolTnungen, die zwischen 
Strahlrohr und nachgeschalteter Brennkaninier geofF- 
net werden kunnen (deutsche Patentschrif 1 1 247 754). 
Im Normalbetricb crhalt die nachgeschaltete Brenn- 
kammcr intermittierend einstromende Brenngase aus 
dem Strahlrolir, die mit Frischluft und Brennstoff zu- 
sammen eincn NachverbrennungsprozeB durchfiih- 
rcn. Bei bestimmten hohen Fluggeschwindigkeiten 
wird das Strahlrohr abgeschaltet, wahrend die nach- 
geschaltete Brennkammer durch das stetigc Ehistro- 
men von Frischluft auf eine stetigc Arbcitsweise 
ubergeht. Auch in diesem Fall ist das vordere Strahl- 
rohr wahrend der Schnellflugphase nicht an der Vor- 
triebserzeugung beteiligt, sondern wirkt sich wegen 
seines Gewichts und seiner Widcrstandsflache nach- 
teilig aus. 

T- J — TTCA .T>o*-««tc/»ViMft 1 mn f\f\(\ i<:t fftrner ein 
Tricbwerk beschrieben, das einen Ventilkorjjcr auf- 
weist, der in Richtung der Triebwerkslangsachsc ver- 
schiebbar angcordnct ist Fiir eincn intermittierenden 
Betrieb des Tricbwcrkes im Stand ist es erforderlich, 
daB die Flattcrventile des Ventilkorpers mit relativ 
geringer Vorspannung eingestellt sind. Bei einer der- 
artigen Einstellung werden sich jedoch bei der Ver- 
wendung des Ventilkorpers als Flammenhalter die 
Ventile offnen, so daB der fur die Rammenstabili- 


sierung notwendige Unterdruck hinter dem Flam- 
menhalter im Bereich des stetigen Betriebes 
nicht gewahrleistet ist. Einc Aufrcchterhaltung des 
intermittierenden Betriebs im (Jbergang vom Unter- 
5 schall-Flugbereich zum Oberschall-Flugbereich oder 
im Oberschall-Flugbereich selbst ist bei diesem 
Triebwcrk nicht moglich. Letzteres gilt auch fur 
Triebwerke nach Art des in der deutschen Patent- 
schrift 887 432 beschricbenen Triebwerkes, die einen 

10 quer zur Triebwerkslangsachsc schwenkbaren Rest 
aufweisen und bei denen insbesondcrc Schwierigkei- 
ten bei der Flammenstabilisierung auftreten, wozu 
die genannte Patentschrift keine Losungcn aufzeigt. 
Demgegenuber liegt der Erlindung die Aufgabe 

15 zugrundc, ein Hybrid-Triebwerk der eingangs ge- 
nannten Art derart auszubilden, daB ein luftatmen- 
dcs Strahlrohr im Stand und im Unterschall-Flug- 
bereich bis zum maximal erreichbaren Oberschall- 
Flugbereich mit einem gunstigen Wirkungsgrad bc- 
treibbar ist. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB in der Brennkammer eine diese in einem 
stromaufwartigen Brennraumabschnitt und einen 
stromabwartigen Brennraumabschnitt unterteilende, 

25 axial verschiebbare Reflektorblende angeordnet ist, 
deren freier Offnungsquerschnitt fiir den Durchtritt 
des Arbeitsstromes verlinderbar ist. 

Durch die im Brcnnraum des Strahlrohres ange- 
ordnete und diesen in zwei Brennraumabschnitte tei- 

30 lende veranderbare Reflektorblende wird eine im 
Unterschall-Flugbereich im vorderen Brennraum- 
abschnitt stattfindende intermittierende Gleichraum- 
verbrcnnung und dann im Oberschall-Flugbereich 
eine im hinteren Brennraumabschnitt stattfindende 

35 stetigc Gleichdruckverbrennung hervorgerufen. Im 
Hinblick auf den durch das Tricbwerk aufzubringen- 
den Schub steigender Charakteristik ist es dabei von 
Vorteil, daB die Gleichraumverbrennung auch in der 
Obergangsphase und im Oberschall-Flugbereich auf- 

40 rcchterhaltcn werden kann. Das Strahlrohr kann im 
Stand in bekannter Weisc nach Art eines Pulso- 
Triebwerkes gestartet werden. Auch wahrend der 
erstcn Beschlcunigungsphase ini untcren Flugge- 
schwindigkeitsbereich arbcitct das Tricbwerk intcr- 

45 mittiercnd. Dabei wird mittels der verschiebbaren 
Reflektorblende eine Anpassung des vorderen Brenii- 
raumabschnittes an die steigenden Staudrucke sowie 
die zugefuhrten Brennstoff mcngen erreicht. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist beim Start 

50 und im niedrigen Unterschall-Flugbereich die Re- 
flektorblende so verstellt, daB das Volumen des 
stromaufwartigen Brennraumabschnitts sowie der 
frcic Offnungsquerschnitt der Reflektorblende im Be- 
reich ihres im Hinblick auf den Betrieb des Strahl- 

55 rohres vorgesehenen Minimums liegen. Dadurch cr- 
gibt sich im vorderen Brennraumabschnitt einc fiir 
den Start gunstige hohe Frcquenz der Druckschwin- 
gung. 

In weitcrer Ausgestaltung der Erfindung wird bei 
60 zunehmender Brennstoffmengc zum Zwcckc einer 
Schubsteigcrung die Reflektorblende im Sinne einer 
VergroBerung des Volumens des stromaufwartigen 
Brcnnraumabschnittes sowie des f reien Offnungsquer- 
schnitts verstellt. Durch die VergroBerung des Vo- 
65 lumens des vorderen Brcnnraumabschnittes wird bei 
steigender Anblasgeschwindigkcit auch die ange- 
saugte Luftmenge groBer, so daB bei gleichzeitiger 
Steigcrung der BrennstofFeinspritzung cine Schub- 
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sieigerung erfolgt. Wenn die Fluggeschwindigkeil des 
niit eincm crfiiidungsgemaBen Sirahlrohr ausgeriiste- 
tcn Flugkorpcrs groBcr wird, wiichst auch die Stau- 
druckbelastung des vorderen Brennraumabschnittes. 
Um ein Wandern der Flammcnfront aus dem Bereich 
des vorderen Brennraumabschniltes hinaus zu ver- 
hindern, isl im hohercn Unterschallflugbereich dcr 
frcie Offnungsquerschnitt zum Zwecke einer besse- 
ren Verdammungswirkung verringerbar. Bei der 
hochsten mit intermitticrcnder Arbeitsweise noch er- 
reichbaren Fluggcschwindigkeit hat die Reflektor- 
blende also elwa die Konstcllation, bei der das Vo- 
lumen des vorderen Brennraumabschniltes verhalt- 
nismaBig groB, dcr Obertrittsquerschnilt jedoch mini- 
mal ist 

Das SchlicBen der Refiektorblende hat zur Folge, 
daB das Triebwerk trotz der durch die hohere An- 
blasgcschwindigkeit vergroBertcn Luftmenge sowie 
der daran angepaBlen groficrcn BrennslofTmenge 
cincn vcrringertcn spczifischcn Schub licfcrt, d. h., 
also in den Bereich verschlechterten Wirkungsgrades 
gerat. AuBerdem trelen im Innercn des Triebwerkes 
gasdynamische Bcdingungen auf, welchc fiir die 
Moglichkeit des intcrmitticrenden Betriebes eine 
Grenzc darstellen. So ist ctwa durch den hohen an- 25 
gebotenen Slaudruck die Pulsamplitude, d. h. die 
Differenz zwischcn hochstem und nicdrigstcm Brenn- 
kammcrdruck, schon sehr flach, und das Druckver- 
haltnis zwischcn den Driicken vor und hintcr dem 
engsten Ouerschnitt der Ausstromduse nahert sich 30 
dem kritischen Druckvcrhaltnis. Damit sind die Bc- 
dingungen geschaffen, welche einc stetige Verbren- 
nung im hintercn Brcnnraumabschnitt eriauben. 

Hbcnfalls in AusgcstaJtung der Erfindung ist beim 
Obergang vom intermiltiercnden Betrieb zum Stau- 
strahlbetrieb die Reflcktorblendc so vcrsteUt, daB das 
Volumcn des stromaufwiirtigen Brennraumabschnit- 
tes im Bereich seines im Hinblick auf den Betrieb des 
Strahlrohres vorgesehenen Maximums liegt, wobei 


Jn cinem anderen Ausfuhrungsbeispiel ist vor- 
gesehen, daB die Reflcktorblendc die Form einer 
Scheibe hat, die konzentrisch zur Brennkanuner und 
u^ahlweise qucr zur oder in Stromungsrichtung cin- 
5 stellbar ist. Diese Ausfiihrung hat den Vorteil beson- 
derer konstruktiver Einfachheit und groBer Be- 
triebszuverlassigkeit. 

Um die Rcfiektorblendc jedoch stromungstcch- 
nisch besser an die Bedingungcn bei stetiger Arbeits- 
30 vveise anzupasscn, ist die Keflektorblendc in Form 
eines Flammhalterkcgels ausgebildct, der konzen- 
trisch zur Brcnnkammcr mit in stromabwartigcr 
Richtung offenem V-Querschnitt angeordnet ist, wo- 
bei die V-Steilung veranderlich und der Flamm- 
15 hahcrkcgel als Ganzes axial verschiebbar ist. 

Mehrerc Ausfiihrungsbcispiele der Erfindung sind 
in dcr Zeichnung dargestellt und im folgenden naher 
bcschrieben. Es zeigt 

F i g. 1 schcmatisch einen Schnitt durch ein Strahl- 
2o rohr mit einer als konvergente Duse ausgebildeteii 
Reflektorblende, 

Fig. 2 in zwei Teilschnitten den Brennraum- 
bereich von zwei wciteren Ausfiihrungsbeispielen 
eines Strahlrohres, 

F i g. 3 und 4 Details einer Reflcktorblendc gemaB 
Fig. 2; 

F i g. 5 schcmatisch einen Langsschnilt durch cin 
Sirahlrohr mil einer als Flammhalterkegel ausgebil- 
deten Reflcktorblendc, 

F i g. 6 einen Querschnitt durch einen Brennraum 
mit einer schcibcnformigen Reflektorblende, 

F i g. 7 ein Diagramm der Druckschwingung bei 
intcrmittierendcm Betrieb und 

Fig. 8 ein Blockschaltbild zur Steuerung der Rc- 
35 flektorblende. 

Das in Fig. 1 dargestellte Sirahlrohr 1 bestehl 
im wescntlichen aus eincm LuftcinlaB 2, in dem z, B. 
schrag in Stromungsrichtung weisende Brennstofl"- 
diisen angeordnet sind, dem aus dem vorderen 


die Reflektorblende als Flammenhalter fur die jctzt 40 Brcnnraumabschnitt 4 und dem hintercn Brenn- 


im hintercn Brcnnraumabschnitt erfolgcnde Gleich- 
druckvcrbrcnnung dient. Dat>ei erfolgt bei einer 
wiihlbaren, im schallnahen Flugbereich licgcndcn 
Anblasgcschwindigkeit und einer darauf abgestellten 
BrennstofTzufuhr ein Obergang von dcr Glcichraum- 
verbrennung im vorderen Brcnnraumabschnitt zur 
Glcichdruckverbrennung im hintercn Brcnnraumab- 
schnitt. Gleichzcitig ist die fiir den reinen Staustrahl- 
betrieb notvvendige Bedingung cincr stetigen Beauf- 


raumabschnitt 5 bestehenden Brennraum, sowie der 
konvergcnt-divergenten Ausstromdiise 6. Der Luft- 
einlaB ist in dem in Fig. 1 dargestcllten Ausfuh- 
rungsbeispiel als zylindrisches, in den vorderen 
45 Brcnnraumabschnitt 4 hincinragcndcs Rohr ausge- 
staltet. Dieses Rohr erlaubt ein ungehindertes Ein- 
stromcn von Verbrennungsluft in den Brennraum. 
Wegen der in den vorderen Brcnnraumabschnitt hin- 
einragcndcn sogenannten Borda-Kantc 7 stellt dieses 


schlagung des Brcnnraumes mit Verbrennungsluft 50 Rohr jedoch fiir die Riickstromung in bekannter 


geschafl'en. Die Flammcnfront wandert beim Ober- 
gang von dcr inlcrmittierenden in die stetige Arbeits- 
weise aus dem vorderen Brcnnraumabschnitt durch 
den Offnungsquerschnitt der Blende nach hinten und 
kommt in den hintcr der Reflektorblende sich bil- 
dendcn sogenannten sekundaren Unterdruckgebicten 
zum Stchen. Bei einer wciteren Geschwindigkeits- 
stcigerung bedarf es dann lediglich noch einer An- 
passung der Refl<;ktnrblende an ihre flammhaltenden 
Aufgabcn. 

In eincm Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung hat 
die Reflektorblende im geschlosscnen Zustand die 
Form einer konvergcnten Diise. Derartige Diiscn 
sind konstruktiv ausgereift und ergeben einen gutcn 


Weise eine Drossci dar, welche die Ruckstromung 
im wesenilichen verhindert. Im vorderen Brcnnraum- 
abschnitt 4 flndet bei geringen Anblasgcschwindig- 
keiten einc intermittierende Verbrennung statt. 
55 Nachdem das Triebwerk in bekannter Weise mit Hilfe 
einer Fremdziindeinrichtung in Betrieb genommcn 
worden ist, bildet sich zunachst im vorderen Brcnn- 
raumabschnitt 4 cine Schwingung aus, in dcr Phascn 
eines hohen Verbrennungsdruckcs mit Phascn eines 
60 nicdrigcn Ansaugdruckes abwechseln. Die cinstro- 
menden, mit Brennstoff vermischten Frischgase kom- 
men in hintcr dcr Borda-Kante ausgebildeten Rc- 
zirkulationszoncn mit hciBen verbrannten Restgasen 


in Beriihrung, wodurch das Volumcn der Frischgase 
Wirkungsgrad. Die Reflektorblende kann dabei nach 65 wegen der Wirkung der Reflcktorblendc 8 cine ex- 
Art cincr an sich bekannten Irisblende aufgcbaut plotionsartige Gleichraumverbrennung durchfiihrt. 
scin, dcrcn vScgmente durch ihnen zugeordnete syn- Wegen der Drosselwirkung der Borda-Kantc 7 
chrongesteuerte Antricbsmotoren verstellt werden. stromt das hochgespannte Verbrennungsgas im we- 
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ncle flammcnstabilisierende Wirkung bci geringslcm 
Stromungswidcrsiand, da sie eine verlustarme Rezir- 
k Illation crzciigt. 

In Fig. 6 ist cine Reflektorblende 70 dargestellt, 
welche aus einem innerhalb des Brennraumes 71 vcr- 5 
schiebbarcn Ring 72 besteht, in vvelchem eine um 
eine in dem Ring gelagerie Achse 73 schwcnkbarc 
Schcibc 74 bcfcstigt ist. F i g. 6 zeigt die Reflektor- 
blende 70 in zwei verscliiedenen Steliungen. In dcr 
vordcrcn, dcm Lufteinlauf naheren Stellung, weist die lo 
Reflektorblende die typischc Konstcllation fiir den 
Start aiif. Die Scheibe 74 ist qiier ziir Stromiines- 
richtung angcslellt, so daB sic den geringstcn Obcr- 
trittsqucrschnitt vom vordcrcn Brennraumabschnitt 
75 zum hintcren Brennraumabschnitt 76 freigibt. Tn 15 
der hintcren Slellung bcfindet sich die Reflektor- 
blende ciwa dann, wenn das Triebwerk mit mittierer 
Geschwindigkeit im Unterschallbereich fliegt, wie 
weiter vorn bereits ausfiihrlicher bcschricbcn wurde. 
Da diese Form der Reflektorblende eine geringe ao 
flammcnstabilisierende Wirkung hat, konncn bci 
einer derartigen Ausfuhrungsform zusiitzlich noch 
herkommlichc Flammhaltcr vorgcschcn scin. Die 
Bctatigung der Reflektorblende erfolgt iiber die in 
beliebiger Weise angetriebenen StoBstangen 79, 80. 25 
Bel glcichsinnigcr und glcichmaCigcr Vcrschiebung 
beidcr StoBstangen erfolgt eine Vcrschiebung der 
ganzcn Reflektorblende, bei gegensinniger Bctati- 
gung jedoch cine Verschwenkung dcr Scheibe 74 um 
die Achsc 73. Dancbcn sind beliebige Mischbcwe- 30 
gungen moglich. 

F i g. 7 zeigt in Diagrammform den momcntancn 
Druck/ustand im Triebwerk bci stationarem inter- 
niittierenden Belrieb. Im vorderen Brennraum- 
abschnitt 75 bildct sich cine crstc Tcilschvvingung 77 35 
aus, fiir die die vordere Stirnwand des Brennraum- 
abschnittes sowie die Scheibe 74 Reflexionspunkte 
darstelien. Eine weitere, von der ersten Teilschwin- 
gung angcregtc zwcite Tcilschwingung 78 findet im 
hintcren Brennraumabschnitt 76 statt. Die Frcqucnz, 40 
insbesondcrc dcr ersten Tcilschvvingung, liiBt sich 
durch Verschicben der als Rcflcktor und als Blende 
wirkenden Scheibe 74 erreichen. 

Es ist vorgcschcn, daB die Stellung der Reflektor- 
blende in Abhangigkeit von den Driicken und Tern- 45 
pcraturcn in den vordcrcn und hintcren Brennkam- 
mcrn durch cin Rcgclsystcm gemaB F i g. 8 verstell- 
bar ist. Ein odcr mchrerc DruckmcBgcratc 60 sowie 
Temperaturmeligerate 61 ubermittein ihre MeBwerte 
liber cinen MeBstellenumschalter 62 auf cine Vcr- 50 
starkereinhcit 63. Diese Verstarkereinheit steuert ein 
hydraulisches, elektrisches oder mechanisches Servo- 
system 64 an, welches scincrscits die Reflektorblende, 
hier mil 65 bczcichnet, betatigt. Ein Istwertgeber 66 
nimmt die tatsachlichc Stellung dcr Reflektorblende 55 
auf und gibt sie in cine Komparatoreinhcit 67, wo 
sie mit einem von cinem Sollwcrtgeber ausgehenden 
Sollwert verglichen wird. Dieser Sollwcrtgeber ist im 
vorlicgcndcn Bcispicl mit der Verstarkereinheit 63 
zusammcngcfaBt. So iangc die Komparatorcinhcit 60 
cine Difl'crcnz zwischen Soli- und Istwert feststellt, 
wird das Servosystem 64 im Sinne einer Korrektur 
dieser DifTercnz betatigt. Eine Anzeigeeinheit 68 
dient beispielsweise zur Anzeige der Blendenstellung 
fiir den Pilotcn oder fiir eine telemetrischc Datcn- 65 
iibertragung. 

Zudcm lassen sich audi Kombinationen der ver- 
schicdcncn Typcn von Reflektorblenden mit Vortei! 
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mitcinander verbindcn, beispielsweise cine verschieb- 
bare scheibenformige Reflektorblende mit einer fcst 
eingcbauten, qucrschnittsveranderlichen konischen 
Reflektorblende odcr mit fest eingebautcn konvcntic- 
nellen Flammhaltern. 

Patent anspriichc: 

J. Luftatmendes Strahlrohr zum Antrieb von 
Luflfahrzeugcn in einem we i ten Fluggeschwind- 
digkeitsbcreich mit Einrichlungen zum intermit- 
lierendcm Betrieb bei Gleichraumverbrennung im 
Unterschallflugbereich und zum Staustrahlbetricb 
bei Gleichdnickvcrbrcnnung, vorzugswcise im 
Oberschallflugbereich, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB in dcr Brennkammer eine diese 
in einen stromaufwartigen Brennraumabschnitt 
(4, 75) und einen stromabwartigen Brennraum- 
abschnitt (5, 76) untericilende, axial verschicb- 
bare Reflektorblende (8, 52, 70) angcordnct ;st, 
deren freier OfiFnungsqucrschnitt (32) fiir den 
Durchtritt des Arbeitsstromes veranderbar ist. 

2. Strahlrohr nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bcim Start und im nicdrigen 
Unterschallflugbereich die Reflektorblende (8, 
52, 70) so verstellt ist, daB das Volumen des 
stromaufwartigen Brciinraumabschniltcs (4, 75) 
sowie dcr freie Offnungsquerschnitt (32) dcr Re- 
flektorblende (8, 52, 70) im Bercich ihres im 
Hinblick auf den Betrieb des Strahlrohres vorge- 
sehenen Minimums liegen, 

3. Strahlrohr nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei zunehmender BrennstofT- 
menge zum Zwecke einer Schubstcigerung die 
Reflektorblende (8, 52, 70) im Sinne einer Ver- 
groBcrung des Volumcns des stromaufwartigen 
Brennraumabschnitts (4, 75) sowie des freicn 
OfTnungsqucrschnittes (32) verstellbar ist. 

4. Strahlrohr nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im hohcrcn Unterschallflug- 
bereich der freie Offnungsquerschnitt (32) zum 
Zwecke einer besseren Verdammungswirkung 
verringerbar ist. 

5. Strahlrohr nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB bcim Ubergang vom intermit- 
tierenden Betrieb zum Staustrahlbetricb die Re- 
flektorblende (8, 52, 70) so verstellt ist, daB das 
Volumen des stromaufwartigen Brcnnraumab- 
schnittes (4, 75) im Bereich seines im Hinblick 
auf den Betrieb des Strahlrohres vorgesehenen 
Maximums liegt, wobci die Reflektorblende (8, 
52, 70) als Flammhalter fiir die jetzt im hintcren 
Brennraumabschnitt (5, 76) crfolgcnde Gleich- 
druckverbrennung dient. 

6. Strahlrohr nach den Ansprlichen 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reflektorblende 
(8) in ihrer den freien Offnungsquerschnitt (32) 
verklcincrnden Einstcllung die Form tmer kon- 
vcrgenten Diise hat. 

7. Strahlrohr nach Anspruch 6, dav^uich ge- 
kennzeichnet, daB die Rcfickiorbicnuc (S) iiaeu 
Art einer Irisblende aus sich entsprechend ihrcm 
OfTnungszustand mehr oder wenigcr iibcrlappen- 
den Segmenten (30) aufgebaut ist. 

8. Strahlrohr nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Scgmentc (30) der Reflek- 
torblende (8) durch ihnen jeweils zugeordnete, 
synchron gesteuerte Antriebsmotoren verstellbar 
sind. 
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9. Strahlrohr nach den Anspriichen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reflektorblende 
(70) die Form einer Scheibc (74) hat, die kon- 
zentrisch zur Brcnnkammer und wahlwcisc quer 
zur Oder in Stromungsrichtung einstellbar ist. 5 

10. Strahlrohr nach den Anspriichen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reflektorblende 
(52) die Form eines Flammhalterkegels (51) hat, 
der konzentrisch zur Brennkammcr mit in strom- 
abwartiger Richtung offencm V-Querschnitt an- lo 
geordnet ist, wobei die V-Stellung veranderlich 
und der Flammhalterkegel (51) als Ganzes axial 
verscliiebbar ist. 

11- Strahlrohr nach den Anspriichen 1 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet, daB der LufteinlaB (21) 15 
des Strahlrohrs als ein mit mehreren selbsttatigen 
mechanischen Riickschlagventilen (23) versehe- 
nes Teil ausgebildet ist. 
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12. Strahlrohr nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Riickschlagventile (23) als 
in ihrcm stromaufwartigen Ende beweglich ge- 
lagcrtc Sprcizbleche ausgebildet sind. 

13. Strahlrohr nach den Anspriichen 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der LufteinlaB (2) 
als ein in den stromaufwartigen Brennraumab- 
schnitt (4, 75) hineinragendes zylindrisches Rohr 
(2) ausgebildet ist, 

14. Strahlrohr nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die BrennstofFeiiispritzdiisen 
innerhalb dcs zylindrischcn Rohres (2) im Brenn- 
raumbereich angeordnet sind. 

15. Strahlrohr nach den Anspriichen 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellung der 
Reflektorblende (8, 52, 70) iiber ein Servosystem 
(64) in Abhangigkeit von Druck undTemperatur 
in der Brcnnkammer steucrbar ist. 
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